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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(§) Elektrische Lampe und Herstellungsverfahren fiireine elektrische Lampe 

@ Die Erfindung betrifft eine elektrische Lampe mit einem 
Lampenkolben (1) und wenigstens ainer im Innenraum das 
Lampenkolbens (1) angeordneten Wendel (2) mit einfach 
gewendeltan Enden (2a) sowie Stromzufuhrungen (3, 4), die 
mit den Wendelenden (2a) elektrisch leitend verbunden sind, 
wobei in den einfach gewendelten Wendelenden (28) Telle 
des Kerndrahtes (5) v/erblieben sind und diese Wendelenden 
(2a) jeweils mit einer Stromzufuhrung (3, 4) verschwei&t 
Oder verlotet sind, sowie ein Hersteltungsverfahran fur eine 
derartige elektrische Lampe. Zur Herstetiung dar erfindungs- 
gema&en Lampe werdan die Wendel (2) und die Stromzu- 
fuhrungen (3, 4) als Kreuzstofi posltioniert und die Stromzu- 
fuhrungsenden mittels eines LASER-lmpulses aufgeschmol- 
zen. Dabel dringen die durch die varbllebenen Korndrahtab- 
" schnitte (5) varsteiften Wendelenden (2a) in die Schmeize 
f ein. so daQ sie nach dem Erstarren der Schmeize zuverlassig 
in den Stromzufuhrungsenden fixiert sind. Die erfindungsga- 
ma&e Wendelbefestigung vermeidat das Auftreten von 
Wendeltorsionen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine eiektrische Lampe gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfah- 
ren zur Herstellung einer elektrischen Lampe gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 7. 

Eine derartige eiektrische Lampe und ein Herstel- 
lungsverfahren fur eine derartige Lampe, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 7, sind beispielsweise 
in der deutschen Offenlegungsschrift DE31 41 330 of- 
fenbart. Die in dieser Druckschrift beschriebene Lampe 
besitzt eine Gliihwendel aus Wolfram, deren einfach 
gewendelte Enden mil jeweils einer, vorzugsweise aus 
Molybdan bestehenden Stromzufuhrung hartveriotet 
sind. Zur Herstellung der Hartlotverbindung werden die 
Stromzufuhrungen an ihren Enden mittels einer Lot- 
elektrode gcschmolzen, so daB die Schmelze zwischen 
die Windungen der einfach gewendelten Gliihwendel- 
enden lauft. Nach dem Erstarren der Schmelze sind die 
Gluhwendel und die Stromzufuhrungen zuverlassig mit- 
einander verbunden. Nachteilig wirkt sich allerdings 
aus, daB hier das Verloten der einfach gewendelten 
Gluhwendelenden mit den Enden der Stromzufuhrun- 
gen zu einer unerwiinschten Torsion der Gliihwendel 
und damit zu Ungenauigkeiten bei der Positionierung 
der Gluhwendel im Lampenkolben fiihren kann. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine eiektrische 
Lampe mit einer verbesserten Wendelaufhangung so- 
wie ein Herstellungsverfahren fur eine derartige eiektri- 
sche Lampe bereitzusteilen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 be- 
ziehungsweise des Patentanspruchs 7 gelost. Besonders 
vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen elektrischen Lampen besit- 
zen Wendeln mit einfach gewendelten Enden, in denen 
noch ein Teil des Kerndrahtes steckt. Diese Kerndrah- 
treste geben den Wendeienden wahrend der Wendel- 
montage eine erhohte Fesligkeit und zusatziichen Hall, 
so daB beim VerschweiBen beziehungsweise Verloten 
von Wendel und Stromzufuhrungen keine Torsion der 
Wendel auftritt, die zu Ungenauigkeiten bei der Positio- 
nierung und Justage der Wendel im Lampenkolben fuh- 
ren konnte. Vorteilhafterweise besteht die mindestens 
eine Wendel aus einem Metall, dessen Schmelztempera- 
tur hoher als die der Werkstoffe ist, aus denen die 
Stromzufuhrungen und die Kerndrahte bestehen. Da- 
durch kann die thermische Belastung der Wendel ver- 
gleichsweise klein gehalten werden, so daB sie wahrend 
des L6t' Oder SchweiBprozesses weder schmilzt noch 
rekristallisiert 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen elektrischen 
Lampe werden die einfach gewendelten Enden der min- 
destens einen Wendel vor dem Eintauchen in ein Saure- 
bad mit einem saurebestandigen Mittel abgedcckt, so 
daB der Kerndraht nur aus dem nicht mit dem saurebe- 
standigen Mittel abgedeckten Teil der Wendel heraus- 
geatzt wird, wahrend in den Wendeienden ein Kern- 
drahtrest erhalten bleibt Diese in den Wendeienden 
verbliebenen Kerndrahtabschnitte versteifen und stabi- 
lisieren die Wendeienden fur das Einlegen und Fixieren 
der Wendel und der Stromzufuhrungen in die Haitevor- 
richtung. Daher treten beim Positionicrcn und Fixieren 
der Wendel und der Stromzufuhrungen in der Haltevor- 
richtung und beim anschiieBenden Lot- beziehungswei- 
se Schwei3vorgang keine Wendeltorsionen auf. Zum 
VerschweiBen bzw. Verloten von Stromzufuhrung und 
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Wendelende wird die Wendel als KreuzstoB mit der 
Stromzufuhrung positioniert und das entsprecliende 
Stromzufuhrungsende ortlich erhitzt und lokal ge- 
schmolzen. Dabei dringt das Wendelende in die flussige 
5 Schmelze der Stromzufuhrung ein, so daB es nach dem 
Erstarren der Schmelze zuverlassig mit der Stromzu- 
fuhrung verbunden und elektrisch kontaktiert ist. Das 
Erhitzen der Stromzufuhrungsenden geschieht vorteil- 
hafterweise mit Hilfe von LASER-Impulsen, die sich 

10 exakt auf die gewiinschte Stelle der Stromzufuhrung 
fokussieren lassen, wodurch eine thermisch hohe Bela- 
stung der Wendel wahrend des SchweiB- bzw. Loipro- 
zesses vermieden werden kann. Wie bereits oben er- 
wahnt, ist es vorteilhaft, wenn die Wendeln aus einem 

15 hoher schmelzenden Material gefertigi sind als die 
Stromzufuhrungen und der oder die Kerndrahte, weil 
dann ein Schmelzen und Rekristallisieren der Wendel 
nicht zu befurchten ist. Als Werkstoff fur die Wendeln 
wird vorteilhafterweise Wolfram verwendet, wahrend 

20 die Stromzufuhrungen vorteilhafterweise aus einem 
Oder mehreren Metallen aus der Gruppe Kupfer, Mo- 
lybdan, Eisen und Nickel gefertigt sind» und zum Wik- 
keln der Wendeln vorteilhafterweise Kerndrahte aus 
Molybdan oder Eisen benulzt werden. 

25 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispicis naher crlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer elektri- 
schen Lampe gemaB des bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spicis 

30 Fig. 2 Eine schematische Darstellung eines mit einer 
Stromzufiihrung verschweiBten bzw. verloteten Wen- 
delendes der erfindungsgemaBen Lampe entsprechend 
dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel. 

Beim bevorzugten, in der Fig. 1 schcmatisch darge- 

35 steliten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um eine 
eiektrische Gluhlampe fur einen Kfz-Scheinwerfer. Die- 
se Lampe besitzt einen Lampenkolben 1 aus Hartglas, in 
dessen Innenraum eine doppelt gewendelte Gluhwendel 
2 angeordnet ist. Die Gluhwendel 2 besteht aus Wolf- 

40 ram und ist axial innerhalb des Lampenkolbens 1 ausge- 
richtct. Ihre einfach gewendelten Enden sind jeweils mit 
einer Stromzufuhrung 3, 4 aus Molybdan elektrisch lei- 
tend verbunden. Ein Ende la des Lampenkolbens 1 ist 
iiber den Stromzufuhrungen 3. 4 dicht gequetscht. Ein- 

45 zelheiten der Anordnung von Wendel 2 und Stromzu- 
fuhrungen 3, 4 sind in Fig. 2 schematisch dargestellt. Die 
doppelt gewendelte Gluhwendel 2 besitzt einfache ge- 
wendelte Enden 2a, in denen noch ein ein Rest des Kern- 
drahtes 5, der zum Wickeln der Wendel 2 verwendet 

50 wurde, steckt. Die Wendeienden 2a sind jeweils mit ei- 
nem Ende der Stromzufuhrungen 3, 4 hartveriotet. 

Zur Herstellung der Gluhlampe gemaB des Ausfuh- 
rungsbeispiels werden ein Lampenkolben 1 aus Hart- 
glas, eine doppelt gewendelte Wolframwendel 2 mit ein- 

55 fach gewendelten Enden 2a und zwei Stromzufuhrun- 
gen 3, 4 aus Molybdandraht verwendet. Die Figuren 
sind nicht maBstabsgetreu. Der Durchmesser der 
Stromzufuhrungen 3, 4 betragt ca. 0,5 mm und der 
Durchmesser des Wendeldrahtes ungefahr 0,05 mm. Bei 

60 der Wendelherstellung wurde der Kerndraht bzw, die 
Kerndrahte nicht wie iiblich vollstandig, sondern im we- 
sentlichen nur aus den doppelt gewendelten Wendelab- 
schnitten herausgeaizt. Dazu wurden die einfach ge- 
wendelten Wendeienden 2a vor dem Eintauchen der 

65 Wendel 2 in das den Kerndraht auflosende Saurebad 
mit Paraffin abgedeckt, das die in den Wendeienden 2a 
steckenden Kerndrahtabschnitte 5 vor dem Saurean- 
griff schiitzt. Vor der Wendelmontage wird das Paraffin 
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durch Abkochen der Wendel 2 in W-asser vcm den Wen- 
delenden 2a entfernt. 

Zur Montage werden die Wendel 2 und die Stromzu- 
fiihrungen 3, 4 in einer Haltevorrichtung (nicht abgebii- 
det) als KreuzstoB positioniert — das heiBt. derart aus- 5 
gerichtet, daB die einfach gewendelten Wendelenden 2a 
an das entsprechende Ende der Stromzufiihrungen 3 
bzw. 4 anstoBen und dabei einen Winkel mit diesen 
bilden — und fixiert. Die die Wendel 2 beriihrenden 
Enden der Stromzufuhrungen 3, 4 werden mil Hiife ei- 10 
nes LASER-Impulses kurzzeitig iiber ihren Schmelz- 
punkt eriiitzt. Dabei dringen die durch die verbliebenen 
Kerndrahtabschnitte 5 versteiften Wendelenden 2a in 
die Schmelze ein, so daB sie nach dem Erstarren der 
Schmelze in den Enden der Stromzufuhrungen 3, 4 fi- 15 
xiert sind. Danach wird die Gluhwendel 2 zusammen mit 
den Stromzufuhrungen 3, 4 in den Lampenkolben 1 ein- 
gefiihrt und dieser iiber den Stromzufiihrungen 3, 4 in 
bekannter Weise dicnt gequetscht Mit Hilfe eines 
Pumpstengels 6 wird der Lampenkolben 1 evakuiert. 20 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das oben na- 
her erlauterte Ausfuhrungsbeispiel. Beispielsweise kon- 
nen die Stromzufuhrungen statt aus Molybdan auch aus 
einem Kupfermanteldraht, Eisen- oder Nickeldraht be- 
stehen. Als Kcrndrahtmatcrial cignct sich anstcUc von 25 
Molybdan beispielsweise auch Eisen. Ferner kann fiir 
die erfindungsgemaBe VerschweiSung von Wendel und 
Stromzufuhrungen ansteile eines LASER'S auch andere 
SchweiBverfahren verwendet werden. Als weitere Bei- 
spiele seien hier explizit nur das Wolfram-Inert-Gas- 30 
SchweiBen, das ElektronenstrahlschweiBen und das Mi- 
kroplasma-SchweiBen genannt. AuBerdem ist die Erfin- 
dung nicht auf Wolframwendeln von Gluhlampen be- 
schrankt, sondern kann auch auf Elektrodcnwendcln fiir 
Niederdruckentladungslampen angewandt werden. 35 

Patentanspruche 

L Elektrische Lampe mil einem Lampenkolben (1) 
und mindestens einer im Innenraum des Lampen- 4c 
kolbens (1) angeordneien Wendel (2) mit einfach 
gewendelten Enden (2a) sowie Stromzufuhrungen 
(3, 4), die mix den Wendelenden (2a) elektrisch iei- 
tend verbunden sind, dadurch gekennzeichnet. 
daB in den einfach gewendelten Wendelenden (2a) 45 
Telle des Kerndrahtes (5) verblieben sind, wobei 
diese Wendelenden (2a) jeweiJs mit einer Stromzu- 
fuhrung (3, 4) verschweiBt oder verlotet sind. 

2. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mindestens eine Wendel (2) 50 
aus einem Metall bestehi, das eine hohere Schmclz- 
temperatur besitzt als die Werkstoffe, aus denen 
die Stromzufuhrungen (3, 4) und der mindestens 
eine Kerndraht(5) bestehen. 

3. Elektrische Lampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Wendel (2) aus Wolfram be- 
steht 

4. Elektrische Lampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Stromzufuhrungen (3, 4) aus 
einem oder mehreren der Metalle aus der Gruppe 60 
Molybdan. Kupfer, Eisen und Nickel bestehen. 

5. Elektrische Lampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kerndraht (5) aus Molybdan 
besteht. 

6. Elektrische Lampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Kerndraht (5) aus Eisen be- 
steht. 

7. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen 



Lampe mit mindestens einer Wendei (2), deren ein- 
fach gewendelte Enden (2a) jeweils mit einer 
Stromzufiihrung {3, 4) elektrisch icitcnd verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Herstel- 
lungsverfahren folgende Arbeitsschritte enthal:: 

— Herstellen der mindestens einen Wendel (2) 
auf einer Wendelwickelmaschine unter Ver- 
wendung wenigstens eines Kerndrahtes (5), 

— Abdecken der einfach gewendelten Wende- 
lenden (2a) mit einem saurebest^ndigen Mittel. 

— Eintauchen der Wendel (2) in ein Saurebad 
und Herausatzen des wenigstens einen Kern- 
drahtes (5) aus dem nicht mit dem saurebestan- 
digen Mittel ab gedeckten I eil der Wendel (2), 

— Ausrichten der Wendel (2) und der Strom- 
zufuhrungen (3. 4) in einer Haltevorrichtung, 
so daB die zu verbindcndcn Enden von Wendel 
(2) und Stromzufuhrungen (3, 4) als KreuzstoB 

— das heiBt, daB die zu verbindenden Wendel- 
und Stromzufuhrungsenden aneinanderstoBen 
und einen Winkel miteinander bilden — posi- 
tioniert sind, 

— Lokaies Erhitzen und Schmelzen der an die 
Wendel (2) ansioBenden Stromzufuhrungsen- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu verbindenden Stromzufuh- 
rungsenden mit Hilfe eines LASER-Impulses lokal 
liber ihren Schmelzpunkt erhitzt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Wendel (2) aus 
einem Metall besteht, das eine hohere Schmelztem- 
peratur besitzt als die Materialien, aus denen die 
Stromzufuhrungen (3, 4) und der mindestens eine 
Kerndraht (5) hergestellt sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Wendel (2) aus 
Wolfram besteht, die Stromzufuhrungen (3, 4) aus 
einem oder mehreren Metallen aus der Gruppe 
Molybdan, Eisen, Nickel und Kupfer gefertigt smd 
und der mindestens eine Kerndraht (5) aus Molyb- 
dan oder Eisen hergestellt ist. 
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